VLIS

MIEDZYUCZELNIANY INSTYTUT KONSERWAC]I
I RESTAURAC]I DZIEL SZTUKI

RAPORT Z PRAC | BADAN KONSERWATORSKICH

W DRAZIJA/MARINA EL ALAMEIN
2022

Piotr Zambrzycki
Anna Selerowicz

Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji

i Restauracji Dziet Sztuki
Pogotowie Konserwatorskie MIK

Drazija /Marina el Alamein — czerwiec 2022



W ramach tegorocznych dziatann misji konserwatorskiej prowadzone byty prace
badawcze i konserwatorskie w wytypowanych strefach stanowiska archeologicznego.
Sezon 2022 byt drugim w historii nowej Egipsko-Polskiej Misji Konserwatorskiej
Drazija/Marina el-Alamein w Egipcie.

Zadanie realizowat zespét w sktadzie: Prof. dr hab. inz. arch. Rafat Czerner — kierownik
misji (Politechnika Wroctawska, Wydziat Architektury), archeolog — dr Grazyna
Bagkowska Czerner (Uniwersytet lJagiellonski), architekt - mgr inz. arch. Szymon
Poptawski (Politechnika Wroctawska), architekt konstruktor - mgr inz. Wiestaw
Grzegorek, konserwator rzezby i elementéw architektury - mgr Piotr Zambrzycki
(Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki), konserwator
malarstwa - mgr Anna Selerowicz (Pogotowie Konserwatorskie MIK). Ze strony stuzb
egipskich prace misji nadzorowata generalna dyrektor The Egyptian Antiquities Sector
Archaeological Area of Marina, Naema Sanad i inspoktor Soheir Fekrey Ahmed Hassen.

Stanowisko archeologiczne w na terenie osiedla turystycznego Marina 5 znane pod
nazwa Drazija, stanowi obecnie rodzaj chronionego rezerwatu pofozonego nad zatoka
o podobnej nazwie. Teren o powierzchni ponad 4 ha znajduje sie na pétnocnym stoku

pasma wzgbrz ciggnacych sie
wzdtuz podtnocnego  wybrzeza

Egiptu. Miejscowos¢ lezy na 105
km na zachéd od Aleksandrii.
Charakter terenu jest pa-
gorkowaty,  pokryty  kepami
niskiej roslinnosci, typowej dla
pustyni tego regionu. Historia
tego terenu jest bardzo bogata
o czym S$Swiadczg do dzis

zachowane pozostatosci osa-

Fot. 1 Teren rezerwatu archeologicznego Drazija/marina el Alamein.

dnictwa z czaséw antycznych.

Cennym uzupetnieniem sg dobrze zachowane fragmenty fortyfikacji z czaséw drugiej
wojny swiatowej i zmagan wojsk brytyjskich z korpusem niemiecko-wtoskim. Zachowane
artefakty = nacechowane sg  rdézinorodnymi  zagadnieniami historycznymi
i konserwatorskimi. Sktada sie na to wiele czynnikéw. Konstrukcja budowli i struktur
podziemnych, lokalizacja obiektéw oraz materiaty uzyte w przesztosci do ich budowy.
Doswiadczenia zebrane podczas prac misji s3 szansg na poszerzenie wiedzy z zakresu
historii oraz wypracowanie nowych metod ochrony sSwiatowego dziedzictwa
kulturowego. Podstawowym zatozeniem tegorocznych dziatan byto dalsze rozpoznanie
terenu w ramach programu badawczego oraz konserwacja wytypowanych stref reliktéw
domu antycznego H1 potozonego w pdtnocno-zachodniej czesci stanowiska. Waznym
elementem bylo przeprowadzenie specjalistycznych badan materiatoznawczych



o charakterze nieinwazyjnym (badania termowizyjne, mikroskopowe, warunkéw
klimatycznych). Pozwolity one na uzyskanie podstaw do sformutowania wnioskéw
i zatozen konserwatorskich a takze opracowania programu na kolejne etapy prac
konserwatorskich.

1. HISTORIA STANOWISKA:

Juz z pobieznej analizy odnajdywanych
artefaktéw, mozina wysnu¢ teze
o istniejgcym tu osadnictwie z okresu
rzymskiego I-IV w n.e. Wskazujg na to
podobieidstwa do ruin pobliskiego
Antiphrae/Leukaspis w postaci
odnajdywanych fragmentéw  detalu
architektonicznego, ceramiki  oraz
brgzowych monet. Jak dotad odkryto
pozostatosci muréw domoéw oraz
zespotu dwdch podziemnych cystern
zlokalizowanych w potudniowe] czesci
stanowiska. Nastepng grupe stanowig
bardzo licznie i dobrze zachowane obiekty pochodzace z czaséw Il Wojny Swiatowe;j.
S3 to murowane fortyfikacje i pozostatosci zasiekdw z drutu kolczastego z lat 1941-1942.
W tym czasie stacjonowaty tu jednostki Armii Brytyjskiej. Teren naznaczony jest sladami
dtugotrwatych zmagan wojennych. Najwazniejszym etapem byfa bitwa stoczona
pomiedzy wojskami wspdlnoty brytyjskiej a niemieckim korpusem ekspedycyjnym
wspieranym wojskami wtoskimi w dniach 23.10. - 4.11.1942. Zwyciestwo Brytyjczykdw
w stynnej bitwie pod El Alamein rozpoczeto proces wypierania wojsk niemiecko wioskich
z Afryki pétnocnej. Z materiatéw archiwalnych wynika, ze zachowane w Draziji
fortyfikacje (schrony i budynki nadziemne) nalezaty do pasa obrony przedniej 9 Dywizji
Australijskiej. Prawdopodobnie stacjonowaty tu 20 i 24 brygada australijska. Mozliwe
tez, ze przej$ciowo znajdowali sie tu tez zotnierze 3 brygady potudniowo afrykarskiej.!
W koncu XX wieku na wokét stanowiska wybudowano osiedle turystyczne Marina 5.
W latach 2012-2013 sondazowe prace archeologiczne prowadzit zespdt egipskich
archeologdéw pod kierunkiem General director The Egyptian Antiquities Sector
Archaeological Area of Marina, Naema Sanad. Od 2021 teren objety jest dziataniem
Egipsko-Polskiej Misji Konserwatorskiej Drazija/Marina el-Alamein, Egipt.

o

Fot. 2 Drazija zrédto Googlemaps. Internet dostep 22.09.2021

! Internet dostep 25.09.2021

https://en.wikipedia.org/wiki/Battle of Alam el Halfa#/media/File:Karte -

Schlacht_bei Alam Halfa (1942).png, https://www.sutori.com/en/story/second-battle-of-el-
alamein--wcWkZ78CGsQpc6KfpU5D2iMh, nfo.thewest.com.au/anzacday/alamein.php,
https://store.steampowered.com/news/app/1383640/view/3091135893741872617?I=danish
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2. ZALOZENIA BADAWCZE | KONSERWATORSKIE NA SEZON 2022

W tym roku wzorem poprzedniego, sesje badawczg przeprowadzit interdyscyplinarny
zespot ekspertdéw poszerzony o specjaliste ds. konserwacji malarstwa. W pierwszym
etapie wykonano rejestracje fotograficzng terenu uzupetniong badaniami
termowizyjnymi, a takze analizami mikroskopowymi?. Kolejnym etapem byto wykonanie
inwentaryzacji wybranych fragmentow reliktdw Il wojennych fortyfikacji. Odrebnym
elementem byto rozpoczecie programu badan konserwatorskich zespotu podziemnych
antycznych cystern zlokalizowanych w potudniowej czesci stanowiska. Prace terenowe
prowadzono w okresie 22 maja do 03 czerwca 2022. Na konicu materiat opracowano
w postaci zbioru raportéw oraz sformutowano podstawowe wnioski do dalszych prac
konserwatorskich w odniesieniu do najwazniejszych elementéw stanowiska
archeologicznego.

3. BADANIA TERENOWE:

Rejestracje termowizyjne prowadzono w porze porannej poszukujgc anomalii
termicznych mogacych wskaza¢ podziemne struktury kamiennej zabudowy. W tym
zakresie wykorzystano kamere termowizyjng Seek thermal. Historyczne zaprawy
obserwowano pod mikroskopem Levenhuk DTX 500 Mobi, w powiekszeniu X20-200.
Kontynuowano program badania stanu zachowania domu H1 i terenu stanowiska.
W tym celu wykonano rejestracje termowizyjne wytypowanych stref. Badania
prowadzono w porze porannej, majac na wzgledzie wystepowanie nagtych zmian
temperatury i wilgotnosci powietrza3. Wykonano tez zestaw rejestracji fotograficznych
i filmowych z duzych wysokosci terenu fortyfikacji i domu H1.

Fot.3,4 Rejestracja termowizyjna terenu uwidocznita anomalie termiczne podfoza. Dzieki czemu mozna rozpoznaé
podziemne konstrukcje murowe

Prowadzono badania technik kamieniarskich zastosowanych do budowy w czasach
antycznych i nowozytnych. Program nawigzuje do podobnego zrealizowanego
w poprzednich latach na terenie potozonego o 6 km na wschdéd antycznego
Leukaspis/Antiphrae (obecnie Marina el-Alamein).

2 Badania termowizyjne, warunkéw klimatycznych, wykonat mgr Piotr Zambrzycki. Analizy mikroskopowe
natomiast mgr Anna Selerowicz.

3 Jako odniesienie wykonywano pomiary warunkéw klimatycznych urzadzeniem Multi-Purpose
Anemometr zapisujgc wartosci temperatury, wilgotnosci, punktu rosy, sity wiatru i nastonecznienia.



Kontynuowano tez badania materiatoznawcze (w tym mikroskopowe), tynkéw i zapraw
domu H1 i fortyfikacji Il wojennych. Réwniez zbierano dane dotyczgce klimatu terenu
Drazija jako czes¢ wieloletniego programu badan majacych za cel okreslenie wptywu
warunkéw ekspozycji na stan zachowania zabytkowych struktur architektonicznych.

4. PRACE KONSERWATORSKIE ORAZ NAPRAWCZE PRZY TYNKACH | MURACH

(AS) W biezgcym sezonie rozpoczeto pierwsze planowe dziatania konserwatorskie na
nowym stanowisku Drazija/ Marina el Alamein. Obejmowaty one techniczne prace
naprawcze struktury muréw w domu H1, jak réwniez zabiegi konserwatorsko-
restauratorskie pozostatosci oryginalnych tynkdw wierzchnich. Zainicjowano réwniez
wieloletni projekt badawczy polegajagcy na okresleniu wymagan zwigzanych ze
skuteczng metodg zabezpieczania szczegdlnie wrazliwych elementéw detalu i wystroju
architektonicznego. Powaznym wyzwaniem z uwagi na szczegdlnie trudne warunki
ekspozycji jest zabezpieczenie in situ reliktéw tynkdéw zewnetrznych na $cianach
kamiennych muréw. Na obecnym etapie prac skupiono sie na zabezpieczeniu krawedzi
tynkéw opaskami z zaprawy mineralnej modyfikowanej zywicg akrylowg. Pierwsze
proby oparto na doswiadczeniach zebranych z kilkunastu sezonéw prac na sgsiednim
stanowisku w Marina el Alamein. Przy doborze biezgcej metodologii opierano sie na
analogicznym charakterze odkrytej zabudowy oraz jej stanu zachowania do znanych
obiektdw z ruin antycznego Leukaspis/Antiphrae w Marina el-Alamein.

Pierwszg strefg dziatan kon-
serwatorskich objeto pozo-
statosci  klatki schodowej
w domu H1. W tym dziataniu,
zabezpieczono tynki w parte-
rowej czesci korytarzyka
i klatki schodowej. Sciane
wschodnig oraz zachodnig
pokrywaty jednowarstwowe
tynki o stosunkowo gtadkiej
powierzchni, bez $ladéw

dekoracji malarskiej. Tynki

Fot. 5 Zabezpieczanie historycznych tynkéw opaskami i kitami te cech uje bardzo duza
mineralnymi

zwartosc i trwatosc.
Uszkodzenia w postaci wykruszen czy lokalnego pudrowania sie zaprawy wyniknety
gtownie na skutek migracji soli i ostabienia struktury muréw. Wyprawy tynkowe
charakteryzuja sie zréznicowana gruboscig, $rednio w przedziale 0,5-2 c¢cm. Sciana
wschodnia zbudowana jest z kamienia famanego w opus emplectum. Natomiast
zachodni mur stanowigcy o$ wewnetrzng schoddéw zbudowano z formatowanych
blokéw wapienia w opus isodomum.



W dalszej kolejnosci przystgpiono do wzmacniania tynkéw przy Scianie pdétnocnej
przedsionka klatki schodowej oraz jej czesci pod schodami. Podobng procedurg objeto
pozostate Sciany domu H1. We wnetrzu pomieszczenia Oikos dotyczyto to $ciany
zachodniej z niszg i potudniowej. Tynki zabezpieczono takze na murze potudniowym
pomieszczenia Oikos od jego strony zewnetrznej. Miejscami zaobserwowano
wystepowanie tynkéw dwuwarstwowych, rowniez pozbawionych jakichkolwiek form
dekoracji.

Problematyka konserwatorska, w odniesieniu do stanu zachowania historycznych
tynkéw na stanowisku Drazija, jest analogiczna do zagadnien spotykanych w sgsiednim
stanowisku archeologicznym zlokalizowanym w Marina el Alamein. Powszechne
zagrozenie dla integralnosci zapraw stanowig tu niesprzyjajgce warunki atmosferyczne,
w tym silne wiatry, opady deszczu, wzmozone zasolenie, bezposrednie nastonecznienie
fragmentdéw ruin czy roslinno$é porastajgca korony muréw oraz wrastajgca w ich
strukture. Na skutek dziatania tych czynnikéw tynki ulegty licznym uszkodzeniom
w postaci miejscowe] catkowitej degradacji strukturalnej, odspojeniu od lica scian,
czesciowemu rozwarstwieniu czy wykruszaniu powierzchniowemu. Opisany stan
zachowania dotyczy praktycznie wszystkich istniejgcych pozostatosci tynkéow
wierzchnich, usytuowanych na zachowanych scianach domu H1.

4.1 Zatozenia i wnioski konserwatorskie

Zagrozenie dla integracji tynkdw stanowia w giéwnej mierze niesprzyjajace warunki
mikroklimatyczne, dlatego tez dziatania prewencyjne miaty w tym sezonie na celu
przede wszystkim wzmocnienie przyczepnosci tynkéw do podtoza muréw oraz
zabezpieczenie krawedzi odspojonych fragmentéw, niosgcych niebezpieczenstwo
dalszej degradacji. Ponadto kluczowy element stanowita rdéwniez naprawa
konstrukcyjna samych muréw, ktérych zty stan zachowania grozit dalszym uszkodzeniom
CzZy Wrecz osuwaniu sie murow.

4.2 Przebieg prac

Wykonano dokumentacje fotograficzng oraz pobrano prébki materialowe do badan
mikroskopowych®. Powierzchnie wypraw tynkowych oraz odspojone krawedzie
oczyszczono z luznych zabrudzen, piasku, drobnych fragmentéw kamieni oraz pytu.
Sciany zwilzono wodg, a nastepnie bazujac na pozytywnych efektach na stanowisku
Marina el Alamein, przystgpiono do wzmacniania ostabionych, luznych fragmentéw
tynkéw 5% wodnym roztworem Primalu AC33 oraz konsolidacji rozwarstwionych
powierzchniowo i kruszacych sie warstw 2% roztworem tego samego preparatu. Taki tok
postepowania dotyczyt strefy klatki schodowej oraz muréw pomieszczenia Oikos domu

* Badania takie wykonano in situ z racji obowigzujgcych w Egipcie przepiséw okreélajgcych
zasady prowadzenia prac archeologicznych i konserwatorskich.



H1. Po aplikacji roztworu obserwowano efekty i potwierdzono jego skutecznos¢, przy
jednoczesnym uniknieciu wybtyszczen powierzchni.

Mniejsze ubytki tynku uzupetniono zaprawa wapienno-cementowa z wypetniaczem
piaskowym, dodatkiem maczki ceglanej oraz niewielka iloscig 5% wodnego roztworu
Primalu AC33 jako plastyfikatora. Proporcje w zastosowane] zaprawie wynosity kolejno
w czesciach- cement biaty portlandzki (0,5): wapno (1): piasek kwarcowy drobnoziarnisty
(3). Dodatek zmielonej cegty stuzyt podniesieniu wtasciwosci hydrofobowych (zaprawa
hydrauliczna). Analogicznie zabezpieczono krawedzie odspojonych tynkéw (Fot.63).

Wieksze uszkodzenia tynkow oraz ubytki dolnych partii muréw uzupetniono przy uzyciu
zaprawy wapienno-piaskowej z dodatkiem cementu w proporcjach podanych powyzej,
(w tym wypadku bez dodatku wypetniacza w postaci kruszonej ceramiki ani
syntetycznego plastyfikatora). Duze ubytki muru w newralgicznych miejscach
naprawiono poprzez wstawienie kamieni analogicznie jak to robiono w czasach
antycznych. W ten sposdb poprawiono statyke Scian oraz zwiekszono ich odpornos¢ na
niszczace dziatanie wody opadowej. W kolejnych sezonach program konserwacji
dotyczycacy zabezpieczenia antycznych tynkéw in situ w Draziji/Marinie El Alamein
obejmie pozostate fragmenty zachowanych wypraw tynkowych w pozostatych czesciach
domu H1 (Fot. 50-65).

5. KONSERWACIJA KLATKI SCHODOWEJ DOMU H1 (PZ)

Jednym z waziniejszych dziatan w tym sezonie byfta konserwacja i restauracja
zachowanego fragmentu klaki schodowej zlokalizowanej przy zachodniej $cianie
pomieszczenia Oikos. Zgodnie z ogdlnie przyjetg metodyka dla catego stanowiska
zadecydowano o konserwacji oryginalnych partii oraz wprowadzeniu niezbednych
uzupetnied majacych na celi rewitalizacje obiektu na zasadzie anastylozy. W przypadku
klatki schodowej ograniczyto sie to do dwdch podstawowych dziatan. Zabezpieczenia
historycznych tynkéw opaskami, a takze konserwacji biegu schodéw wraz z niezbedng
rekonstrukcjg ich ubytkéw.

5.1 Stan zachowania i przyczyny zniszczen:

Do naszych czasow obiekt zachowat sie w bardzo ztym stanie. Istnieje tylko potowa biegu
schodéw prowadzgcego na spocznik. Konstrukcja sktadata sie oryginalnie z szesciu
stopni posadowionych na gruzowym zasypie wypetnionym piaskiem i gling dochodzac
do sciany oporowej. Powyzej stopnie uktadano na drewnianej niezachowanej
konstrukcji nosnej. Jej slady w postaci negatywdw znajdujemy na Scianach bocznych
klatki schodowej. Z szesciu pierwszych stopni dolnego odcinka brak jest trzeciego. Dwa
powyzej sg spekane i zapadniete. Widoczne sg $lady antycznych napraw zaprawami
wapienno piaskowymi. Kazdy stopienn wykonano z miejscowego kamienia wapiennego
zestawiajac je z dwéch blokdéw. Przy czym dituzszy miat ok 60 cm a krétszy 18 cm.
Wszystkie elementy tgczono zaprawg wapienno piaskowa. Powierzchnie wielokrotnie
naprawiano podobnymi tynkami. Gtéwna przyczyng zniszczen byto zachwianie statyki



konstrukcji i osiadanie scian. Nie wykluczone, ze spowodowane trzesieniem ziemi.
W momencie zawalenia domu woda opadowa wyptukata konstrukcje podbudowy
doprowadzajgc do zapadniecia sie stopni (Fot.66).

5.2 Zatozenia konserwatorskie

Celem zabezpieczenia i uczytelnienia formy schodéw zdecydowano o rekonstrukcji
brakujgcego stopnia. Wykonano go z tzw. bezkontekstowych kamieni antycznych
zgromadzonych podczas wykopalisk z 2008 roku. Dla uzyskania efektu spdjnego
z oryginatem kamien obrabiano recznie technikami analogicznymi do antycznych. Majac
na wzgledzie zewnetrzne warunki obecnej ekspozycji zaktadano uszczelnienie potgczen
i usprawnianie systemu odwodnienia powierzchniowego tej czesci budynku.

5.3 Przebieg prac

Na wstepie wykonano dokumentacje fotograficzng obiektu
i badania termowizyjne. Schody oczyszczono z luzno
zalegajgcego piasku i resztek zaprawa tynkowych.
Odstonieto zasyp za drugim stopniem aby wykonac
podbudowe trzeciego (rekonstruowanego) stopnia. Przy
czym okazato sie, ze niezbedne jest réwniez czasowe
zdemontowanie czwartego i pigtego stopnia. Umozliwito to
poprawe ich fundamentowania oraz zniwelowanie
zapadniecia stopni. Nastepnie przygotowano nowy stopien
i zamontowano w biegu schoddéw na zaprawie wapienno
cementowej z wypetniaczem w postaci piasku kwarcowego
(zaprawa w proporcjach 0,5 cz. cement biaty: 1 cz. wapna
= hydratyzowanego: 3 cz. piasku). Przestrzen za stopniem
ig}fgﬁgiﬁfﬁﬂ;?ﬁfieprzy wypetniono nowym ttuczniem kamiennym
i wzmocniono zaprawg wapienno-cementowg (jw.).
Podobnie postgpiono przy montazu stopni 4 i 5. Wszystkie spoiny wypetniono zaprawg
wapienno-cementowg. Opracowano powierzchnie i wykonano dokumentacje
fotograficzng powykonawczg (Fot 67).

6. KONSERWACJA OBIEKTOW ARCHEOLOGICZNYCH.(AS)

W trakcie prowadzonych badan archeologicznych pozyskano drobne artefakty
wykonane z brazu. Byty to trzy monety o roznej wielkosci. Monety pokryte byty w 100%
nawarstwieniami w postaci grubych, zielonych powtok siarczandw, weglandw i chlorkow
miedzi oraz ponizej zalegajgcej powtoki tlenku miedzi (kuprytu). Stan zachowania
znalezisk utrudniat ich identyfikacje i datowanie. Stad podjeto decyzje o usunieciu
nawarstwien w mozliwie najwiekszym stopniu. Prace konserwatorskie prowadzono
w terenowe] pracowni zlokalizowanej bezposrednio na stanowisku archeologicznym.
Réwnolegle wykonano réwniez konserwacje lampki oliwnej, odkrytej w stanie
nienaruszonym (Fot.72-80).



6.1 Whnioski i zatozenia konserwatorskie:

Podstawowym celem dziatan konserwatorskich jest powstrzymanie proceséw niszczenia
substancji zabytku oraz w miare mozliwosci przywrdcenie pierwotnego wygladu
umozliwiajgcego rozpoznanie i klasyfikacje znaleziska.

6.2 Monety - przebieg prac:

1. Wykonano dokumentacje fotograficzng stanu zachowania obiektéw.

2. Usunieto produkty korozji metalu, stosujgc kapiel w 1% wodnym roztworze
wersenianiu dwusodowego EDTA.

3. Obiekty odsolono w wodzie destylowane;.

4. Produkty korozji usunieto mechanicznie w mozliwym zakresie przy uzyciu piérka
z wtékna szklanego.

5. Powierzchnie zabezpieczono 4% powtoka paraloidu B 44 w toluenie.

6. Wykonano dokumentacje koricowa.

6.3 Lampka oliwna ceramiczna - przebieg prac:

1. Wykonano dokumentacje fotograficzng stanu zachowania obiektu.

2. Usunieto zwarte nawarstwienia piasku oraz pozostate zabrudzenia przy uzyciu
wody destylowanej i szczotki o twardym wtosiu, kontrolujgc uprzednio wptyw
wiosia na powierzchnie ceramiki.

3. Zatozono kompresy wodno-celulozowe, majgce na celu usuniecie ewentualnej
obecnosci soli.

4. Po wyschnieciu i zdjeciu kompreséw, wykonano koncowg dokumentacje
fotograficzna.

7. PODSUMOWANIE

Wynikiem sezonu 2022 jest petne potwierdzenie duzej wartosci historycznej miejsca
oraz jego znacznego potencjatu badawczego. Z pewnoscig po przeprowadzeniu prac
konserwatorskich obiekt bedzie stanowit niewatpliwg atrakcje turystyczng regionu.
Niezwykle istotnym atutem jest lokalizacja w bliskiej odlegtosci od zabudowan osiedli
Marina 6,5,4,3,2 a co wazniejsze nowego miasta New Alamein wtasnie wznoszonego nad
morzem od strony zachodniej Marina 6°. W nieodlegltym czasie mozliwe bedzie
wytyczenie tras zwiedzania po terenie stanowiska z mozliwoscig przejscia od obiektow
czasOw antycznych do okresu |l wojny swiatowej. Miejsce oraz bliska okolica naznaczona

5 Szacuje sie, Ze juz obecnie w okresie letnim w bezposredniej okolicy wypoczywa ok 100 tys. turystéw. Po
zbudowaniu New Alamein mozna zaktada¢ dwukrotne zwiekszenie tej liczby. Wg. informacji prasowych w
nowym osiedlu za dwa lata bedzie dostepnych 10 tys. pokoi hotelowych do tego dojdg bloki mieszkalne.
W strategii rzadu egipskiego New Alamein ma by¢ wizytdwky regionu oraz centrum kulturalnym
poétnocnego wybrzeza.



jest pamigtkami z pierwszej i drugiej bitwy pod el Alamein. Do dzi$
w odlegtosci do 10 km znajdujg sie Muzeum Bitwy, mauzolea i cmentarze polegtych
zotnierzy, greckie, wspodlnoty brytyjskiej, niemieckie wtoskie i libijskie. Wszystko to
sprawia, ze na teren rezerwatu archeologicznego Drazija/Marina el-Alamein, niebawem
stanie sie waznym punktem na trasie ruchu turystycznego a takze bedzie stanowi¢ dobry
przyktad skutecznej ochrony swiatowego dziedzictwa kulturowego.
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Zatacznik 1. BADANIA TERMOWIZYJNE (PZ)

1.1 Opis

Strefa badan obejmuje fragment terenu z zabytkowymi konstrukcjami muréw
antycznych oraz fortyfikacji z czaséw Il wojny Swiatowej. Zlokalizowany jest
w potudniowe] czesci osiedla turystycznego Marina 5 na wybrzezu morza
srodziemnego w odlegtosci 110 km. na wschod od Aleksandrii. Teren przewidziany
jest do przeprowadzenia w przysztosci prac konserwatorskich w ramach
wieloletniego miedzynarodowego programu konserwatorskiego® i badawczego.

1.2 Zatozenia programu badan

Podstawowym zatozeniem dziatania Misji Konserwatorskiej Drazija/Marina el-
Alamein jest zabezpieczenie zachowanych zabytkowych elementéw architektury,
jako waznego elementu swiatowego dziedzictwa kulturowego. Na wstepnym etapie
konserwacji niezbedne jest przeprowadzenie szeregu badan specjalistycznych
dotyczgcych stanu zachowania obiektéw i okreslenia czynnikéw destrukcyjnych
majacych wptyw na ekspozycje muzealng. Podstawowym dziataniem sg analizy
z uzyciem technik nieniszczacych. Jedng z nich jest rejestracja termowizyjna’.
Pozwala ona miedzy innymi uzyska¢ dane o wystepowaniu struktur tuz pod
powierzchnig ziemi, jak réwniez rozktadu temperatur i wilgotnosci w konstrukcjach
murow.

1.3 Badania termowizyjne - metodyka

Do badan wytypowano strefy terenu zgrupowane wokét reliktéw domu antycznego
H1, fortyfikacji Il wojennych oraz podziemnej cysterny. Rejestracje przeprowadzono
w dniach 22.05. - 02.06. 2022 w godz. 9:00 —9:30 ( 3 godziny po wschodzie storica).
Do badan uzyto kamery Seek thermal Pro. Badania przeprowadzit mgr Piotr
Zambrzycki (termographer Piotr Zambrzycki cert.ITC NO.2018PL10N010).

1.4 Przebieg prac
W sesjach rejestracji wykonano ogdétem 160 termogramdw i odpowiadajgcych im
fotografii terenu oraz obiektéw architektonicznych.

6 Projekt realizowany od 2021 przez Politechnike Wroctawska , Uniwersytet Jagiellorski i
Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki i Ministerstwo Turystyki i Starozytnosci i
Turystyki Egiptu

w ramach Egipsko-Polskiej Misji Konserwatorskiej Drazija /Marina el Alamein. W roku 2022 wtgczono do
niego przedstawiciela zespotu Pogotowia Konserwatorskiego MIK.

7 Wiecek, B., Perkowski, J., and Wysocki, M. (2010). Zastosowanie termowizji do badan architektonicznych
obiektéw zabytkowych (Thermovision measurements for architecture monuments applications). Prace
Instytutu Elektrotechniki, 245, 31-40 (in Polish with English summary

11



30°50'9,43728" N
28°58'4,45074"E

Fot. 7 Rejestracja termowizyjna potudniowej czesci stanowiska Drazija

Fot. 8 Rejestracja termowizyjna pétnocno- zachodnia czesc¢ stanowiska - rejon podziemnych fortyfikacji
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Location Unavailable

& -

Fot. 9 Termogram domu H1 — widok od strony pétnocno-zachodniej — klatka schodowa. Widoczne
chtodniejsze partie zacienione. Rozpietos¢ temperatur 239- 419C. Partie tynkow zwtaszcza w dolnej czesci
chtodniejsze na skutek oddziatywania wdd gruntowych

i &
30°50'9;43728" N
28°58'4,45074" E
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Fot. 10 Termogram kanatu wentylacyjnego podziemnego bunkra w fortyfikacji Il wojennej
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Fot. 12,13 Rejestracja termowizyjna strefy wejscia do cysterny i wnetrza sciana pofudniowo-wschodnia.
Widoczne chtodniejsze partie kamiennej Sciany oraz cieplejszego zasypu
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Location Unavailable

Fot. 14 Rejestracja termowizyjna wnetrza cysterny. Widoczne cieplejsze tynki hydrauliczne na scianie wschodniej

30°50'4,23933" N

Fot. 15 Rejestracja termowizyjna potudniowo-zachodniej czesci stanowiska. Chtodniejsza strefa
przekopu w okolicy wejscia do cysterny oraz roslinnosci. Najcieplejsze partie kamiennych murdw i skaty
macierzystej
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1.5 Whnioski

W wyniku dokonanych rejestracji potwierdzono zréznicowany rozktad temperatur
terenu. Widoczne sg liczne anomalie spowodowane niskg roslinnoscia oraz
wptywem istniejgcych struktur podziemnych na odczyt termiczny na powierzchni
gruntu.

W zaleznosci od usytuowania wzgledem stron $wiata i ekspozycji, podziemne
artefakty dajg obraz zimniejszych lub cieplejszych plam w stosunku do otoczenia.
Miejsca te w przysztosci mogg by¢ objete pracami archeologicznymi. W przypadku
obiektow architektonicznych termowizja okazata sie skuteczng metoda na poznane
zakresu oddziatywania wodd gruntowych oraz insolacji na stan zachowania
zabytkowych murdéw. Potwierdzita ztozong konstrukcje muréw w opus emplectum
oraz brak istnienia izolacji poziomych w antycznych budynkach. Cenng wskazéwka
dla konserwatora jest rozpoznanie mechanizméw destrukcji wigzgcych sie ze
znacznym zrdznicowaniem termicznym stref zacienionych i nastonecznionych.
Przyczynia sie to po powstawania istotnych zmian liniowych, skutkujacych
pekaniem struktury Scian i wypraw tynkowych.
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Zatacznik 2. ANALIZY MIKROSKOPOWE (AS)

Jednym z podstawowych nieinwazyjnych badan terenowych sg obserwacje
z uzyciem mobilnych mikroskopow. Pozwalajg one na wstepnym etapie uzyskac
poszerzony zasdb danych do identyfikacji obiektéw zabytkowych. Na stanowisku
Drazija/Marina el Alamein stosowano mikroskop Levenhuk rejestrujgc obrazy
w podstawowych powiekszeniach 20X i 200X. Podstawowag kwestig byto
rozréznienie typéw zapraw uzytych do spoinowania blokéw kamiennych oraz
tynkéw na zachowanych scianach domu H1 ze szczegdlnym uwzglednieniem
konstrukcji klatki schodowej.

2.1 Metodyka:

Z uwagi na ograniczenia pobierania i wywozu prébek z terenu Egiptu analizy
przeprowadzono bezposrednio na terenie stanowiska archeologicznego. Badania
wykonano w dniach 22.05-02.06.2022. Obrazy rejestrowano w rozdzielczosci
4032x3024 dpi.

Fot. 16 Badania terenowe z uzyciem przenosnego mikroskopu

2.2 Zatozenia badawcze:

e Klasyfikacja typow zapraw i tynkdw stosowanych w antycznych murach
domu H1 na etapie prac konserwatorskich.

e Kontynuacja badan zapraw z fortyfikacji Il wojennych.

e Rozpoznanie wypraw tynkowych zespotu antycznych cystern.
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Fot. 18 Dom H1, sciana wschodnia klatki schodowej. Widoczne zachowane antyczne wyprawy tynkowe
i lokalizacja stref badan mikroskopowych
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Fot. 19 Fragment tynku ze Sciany wschodniej klatki schodowej domu H1.
P1 obraz w powiekszeniu x 20

Fot. 20 Fragment tynku ze Sciany wschodniej klatki schodowej domu H1.
P1 obraz w powiekszeniu x 200
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2.3 Whniosek:

Do otynkowania $cian klatki schodowej uzyto zaprawy wapienno piaskowe;.
Wiekszos¢ wypetniacza zaprawy stanowi drobno pokruszona miejscowa skata
wapienna. Miejscami widoczne sg grube dobrze obtoczone ziarna piasku
kwarcowego. Spoiwo mocno skrystalizowane (CaCOs ). Zaprawa o duzym stopniu
twardosci.

Fot. 21 Fragment zaprawy ze stopni klatki schodowej domu H1. Obraz w powiekszeniu x 20.
P2 powierzchnia zewnetrzna zaprawy

Fot. 22 Fragment zaprawy ze stopni klatki schodowej domu H1. Obraz w powiekszeniu x 20.
P2 stratygrafia
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Fot. 23 Fragment zaprawy ze stopni klatki schodowej domu H1.
P2 obraz w powiekszeniu x 200

2.4 Wniosek:

Do napraw stopni klatki schodowej uzyto zaprawy wapienno piaskowej. Wiekszos$¢
wypetniacza zaprawy stanowi drobno pokruszona miejscowa skata wapienna lub
piasek morski. Miejscami widoczne sg grube dobrze obtoczone ziarna piasku
kwarcowego. Spoiwo mocno skrystalizowane (CaCOs ). Zaprawa o duzym stopniu
twardosci.
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Fot. 24 Fragment zaprawy mocujgcej stopnie klatki schodowej domu H1.
P3 powiekszenie x 20

Fot. 25 Fragment zaprawy mocujqcej stopnie klatki schodowej domu H1
P3 powiekszenie x 200.

2.5 Wniosek:

Stopnie klatki schodowej montowano z uzyciem zaprawy wapienno piaskowej.
Wypetniacz zaprawy stanowi drobno pokruszona miejscowa skata wapienna,
wzglednie piasek morski i piasek kwarcowy. Ziarna kwarcu dobrze obtoczone,
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o réznym stopniu sortowania. Spoiwo mocno skrystalizowane (CaCOs ). Zaprawa
o duzym stopniu twardosci.

Fot. 26 Fragment zaprawy ze spoiny blokow za Sciany zachodniej klatki schodowej, dom H1.
P4 Powiekszenie x 20

Fot. 27 Fragment zaprawy ze spoiny blokdw za sSciany zachodniej klatki schodowej, dom H1.
P4 powiekszenie x 200
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2.6 Wniosek:

Do spajania blokéw konstrukcji sciany uzyto zaprawy wapienno-piaskowej. Jako
wypetniacz zastosowano pokruszong skate wapienng wzglednie piasek morski.
W probce widoczny jest dodatek piasku kwarcowego. Ziarna kwarcu dobrze
obtoczone, o réznym stopniu sortowania. Spoiwo mocno skrystalizowane (CaCO3s).
Zaprawa o duzym stopniu twardosci.

Fot. 28 Relikty domu H3 z widocznymi kamiennymi posadzkami

Na obecnym etapie prac inwentaryzacyjnych domu H3, odstonieto dobrze
zachowane posadzki wytozone ptytami z miejscowego kamienia wapiennego. Przy
tej okazji poddano badaniu antyczne zaprawy uzyte do spoinowania ptyt.
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Fot. 29 Kamienne ptytowanie posadzki domu H3. Lokalizacja strefy badar mikroskopowych

Fot. 30 Zaprawa mocujqca ptytowanie posadzki w domu H. Powiekszenie x 20
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Fot. 31 Zaprawa mocujgca ptytowanie posadzki w domu H. Powiekszenie x 200

2.7 Wniosek:

Do spoinowania ptyt posadzki domu H3 uzyto zaprawy wapienno-piaskowej.
W prébce widoczny jest dodatek piasku kwarcowego. Ziarna kwarcu o ostrych
krawedziach i réznym stopniu wysortowania. Spoiwo mocno skrystalizowane
(CaC0s3). W nim widoczne ziarna wegla drzewnego, (prawdopodobnie jest
to pozostatos¢ po procesie wypatu wapna). Zaprawa o duzym stopniu twardosci.
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Nowym obiektem badad materiatoznawczych jest antyczna, podziemna cysterna
zlokalizowana na pofudnie od domu H3. Jednym z pierwszych badan objeto
wyprawy tynkowe zachowane na jej Scianach. Szersze analizy bedg kontynuowane
w nastepnym roku.

Fot. 32 Antyczna cysterna (nrl) z widocznymi tynkami hydraulicznymi na scianach

Fot. 33 Tynk z cysterny nr 1. Stratygrafia powiekszenie x 20

27



Fot. 34 Tynk z cysterny nr 1. Stratygrafia powiekszenie x 200

2.8 Whniosek:

Do zabezpieczenia S$cian cysterny uzyto generalnie zaprawy wapiennej
z wypetniaczem ceramicznym. W prébce widoczny jest dodatek piasku
kwarcowego. Ziarna kwarcu dobrze obtoczone, o réznym stopniu sortowania.
W zaprawie mozna dostrzec dodatek piasku morskiego. Zaprawa o niskiej
twardosci. Miejscowo zaobserwowano tynki dwuwarstwowe. Przy czym pierwszy
konstrukcyjny wapienno-piaskowy, a zewnetrzny to wapienna zaprawa
hydrauliczna z duzg ilo$cig mielonej ceramiki.
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Odkryciem tego sezonu jest cysterna nr 2 zlokalizowana na potudnie od cysterny
nrl. W tym sezonie przeanalizowano jedynie zaprawy uzyte do wykonczenia
powierzchni studni prowadzacej do cysterny. Badanie to miato za cel ustalenie
sktadu zapraw oraz przyblizonego ich datowania.

Fot. 36 Tynk ze studni cysterny nr 2. Powiekszenie x 20
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Fot. 37 Tynk ze studni cysterny nr 2. Powiekszenie x 200

2.9 Whniosek:

Do zabezpieczenia Scian studni cysterny nr 2 uzyto zaprawy cementowo-wapiennej
na bazie cementu szarego z wypetniaczem piaskowym. W prébce widoczny jest
dodatek piasku kwarcowego. Ziarna kwarcu dobrze obtoczone, o réznym stopniu
wysortowania. Zaprawa o bardzo wysokiej twardosci. Analizowana zaprawa jest
podobna do uzytych w fortyfikacjach Il wojennych zachowanych na stanowisku
i badanych w sezonie 2021.
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W tym sezonie poddano analizie prébki piasku pochodzace z kilku lokalizacji. Wyniki
miaty postuzy¢ ocenie pochodzenia wypetniaczy jakie uzyto do zapraw antycznych
i nowozytnych stosowanych na terenie stanowiska Drazija/Marina el-Alamein.
Préobki pochodzity z nadmorskiej plazy, gruntu z okolic domu H1 i wypetnienia
muréw tego domu.

Fot. 39 Piasek morski wapienny. Powiekszenie x 200
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2.10 Whniosek:

Widoczne oolity wapienne o zblizonych rozmiarach. Dodatek podobnych
zaobserwowano w tynkach i zaprawach domu H1 oraz cysterny nrl.

Fot. 41 Podtoze gruntowe z okolic domu H1. Powiekszenie x 200
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2.11 Whniosek:

Widoczne ziarna kwarcowy o dobrym stopniu obtoczenia oraz oolity wapienne
tozsame dla piasku morskiego. Zdecydowana przewaga piasku kwarcowego
pochodzacego z Sahary.

Fot. 43 Wypetnienie murdéw piaskiem. Dom H1. Powiekszenie x 200

33



2.12 Whniosek:

Widoczne ziarna kwarcu o zréznicowanym stopniu obtoczenia oraz oolity wapienne
tozsame dla piasku morskiego. Podobne do podtoza gruntowego wokdét domu H1.

2.13 Podsumowanie:

Zastosowana metoda okazata sie skutecznym narzedziem umozliwiajgcym
rozpoznanie sktadu zapraw i tynkédw antycznych i pochodzacych z zachowanych
struktur Il wojny Swiatowej. Potwierdzono, ze mury zbudowane z kamienia
wapiennego pomiedzy licowaniem wypetniani piaskiem z gling o podobnym skfadzie
do gruntu wokot doméw. Najpewniej wlewano rozczyn wodny zageszczajgc w ten
sposob wypetniacz.

Zatacznik 3. POMIAR WARUNKOW KLIMATU (PZ)

Jednym z podstawowych czynnikbw majgcych wptyw na stan zachowania
zabytkowych struktur sg warunki atmosferyczne. Ma to szczegdlne znaczenie dla
obiektow potozonych w pasie nadmorskim. Okolice el-Alamein stanowig potaczenie
dwéch réinych stref klimatycznych. Na potudniu pustynnej (saharyjskiej), na
poétnocy nadmorskiej (morza srédziemnego). W wyniku wzajemnego oddziatywania
nastepujg cykliczne zmiany warunkéw zaréwno temperatury jak i wilgotnosci
powietrza. Niebagatelne znaczenie ma tez uksztattowanie terenu i lokalizacja na
nim zabytkowych artefaktéw. Poznajac mechanizmy dziatania mozemy lepiej
zrozumiec przyczyny zniszczen a co za tym idzie wypracowaé lepsze metody
zabezpieczenia obiektéw zabytkowych tego terenu. Rozpoczynajac wieloletni
program zabezpieczania i konserwacji rezerwatu archeologicznego Drazija /Marina
el Alamein zostat wdrozony schemat postepowan badawczych ktérych
nieodzownym elementem jest poznanie ksztattowania sie warunkéw
klimatycznych.

3.1 Metodyka:

Badania tegoroczne prowadzone byty w porze porannej w czasie najwiekszych
zmian temperatury i wilgotnosci powietrza. W poprzednim sezonie pomiary
wykonywano na brzegu morskim i na terenie wyzej pofozonego osiedla
turystycznego Marina 5. W tym drugim przypadku rejestrowano parametry
w okolicy rezerwatu archeologicznego oraz bezposrednio przy reliktach antycznego
domu H1l. W sezonie 2022 badano teren okolic domu H1.
W badaniach postuzono sie wielofunkcyjnym miernikiem Multi-Purpose
Anemometr. Rejestrowano 5 réznych parametréw, temperatury, wilgotnosci
powietrza, punktu rosy, sity i kierunku wiatru oraz stopnia oswietlenia.
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3.2 Zatozenia badawcze:

Celem badan jest uzyskanie danych o wptywie warunkéw klimatu na stan
zachowania zabytkéw oraz indywidualnych cechach stanowiska archeologicznego
Drazija. W toku kolejnych sezonéw beda prowadzone systematyczne dalsze
rejestracje jako nieodzowny element zbudowania mapy stanu odziatywania
warunkéw ekspozycji na zabytkowe artefakty.

3.3 Przebieg badan:

Date | Hour. | Temperature | Humidity | Dew Wind Ilumination | Location
°c %RH point | SPD Lx
oC m/s shadow/sun
25.05 | 09:00 | 30,5 54,7 19,9 1,8 bd H1
03.06 | 11:00 | 25,6 68,6 18,8 0,8 2591/54612 | H1
04.06 | 09:10 | 26,1 75,9 21 0,0 2000/21100 | H1
3.4 Whnioski:

Analizujgc zebrany materiat mozna stwierdzi¢, ze w okresie badan potwierdzono
Srednig i podwyzszong wilgotnos$¢ powietrza zwigzana z parowaniem morza. W dniu
04.06. okresowo pojawito sie zjawisko przypadku skraplania sie pary wodnej.
Generalnie porownujac dane z odczytami z wrzesnia 2021 mozna potwierdzi¢
nieznacznie nizsze wartosci wilgotnosci powietrza. Nadal jednak sg one stosunkowo
wysokie. Z badan przeprowadzonych w domu H1 wynika réwniez, ze istotnym
zjawiskiem jest ekspozycja na promieniowanie stoneczne, tu réznica (lux) pomiedzy
strefg cienia a swiatfa jest 10-cio lub 20 krotnie wieksza insolacja. Poréwnujac
odczyty z termogramami mozna potwierdzi¢, ze za tym idzie réwniez duze
zréznicowanie termiczne stref murowych. Partia zacieniona ma np. 23°C
a o$wietlona odpowiednio od 41°C. Ma to znaczacy wptyw na rozwdj roslinnosci
oraz stanu zachowania kamiennych konstrukcji.

Zatacznik 4. Program badan zespotu podziemnych cystern (AS,PZ)

W biezgcym sezonie rozpoczeto program badan zespotu dwu podziemnych cystern
na wode zlokalizowanych w potudniowe] czesci stanowiska. Obie wykuto w catosci
w masywie gorotworu. Majg ksztatt foremny prostokatny ze stropami wspartymi na
filarach. Cysterna nr 1 o wymiarach ok. 10 x12 x 4 m zostata odstonieta w wyniku
prowadzenia wykopu po kanalizacje nowobudowanego osiedla letniskowego. Przy
tej okazji zniszczono jej potudniowa Sciane nadajgc obiektowi ksztatt groty. Wnetrze
cysterny czesciowo wyeksplorowano, ale dotychczas w jej pétnocnej czesci pozostat
do potowy jej wysokosci wtérny zasyp. W nim znajdujg sie pojedyncze fragmenty
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ceramicznych amfor. W stropie zachowat sie prostokagtny otwoér studni. Na Scianach
widniejg sie resztki tynkdw hydraulicznych o charakterystycznej rézowej barwie.
Majg one grubos¢ od 1,5 do 3 cm i oryginalnie pokrywaty cate Sciany do wysokosci

Fot. 44 Wnetrze cysterny nr 1, zespdt realizujgcy badania konserwatorskie A. Selerowicz, P.Zambrzycki

linii stropu®. Badania mikroskopowe potwierdzity dodatek mielonej ceramiki
w zaprawie wapienno piaskowej tego tynku. Podobne rozwigzania spotykamy
w sgsiednim Leukaspis/Antiphrae. Tynki takie stosowano do uszczelniania kanatow
basenéw i cystern pod atrium domoéw. Analiza termogramoéw potwierdzita
zréznicowanie termiczne i wilgotnosci partii tynkowanych w stosunku do
kamiennych $cian. Sciany obrobiono ciosakiem porzecznym lub siekiera
w sposdb jaki odnajdujemy w grobowcach typu hypogeum w Leukaspis/Antiphrae.
Kierunek skuwania prowadzono tu tukowo bez charakterystycznego ukfadu
pasowego. Do tego powierzchnie obrobiono mniej starannie. Potwierdzono
szeroko$é grotu w dwéch rozmiarach, 5i 7,5 cm®. Ten drugi wymiar odpowiada
popularnej egipskiej mierze dton ( s sp) = 7,5 cm ktdrg dzielono na 4 palce, gdzie
palec (db‘)=1,875 cm. Podobny rozmiar miata dton palajste w greckich zapisach
miar. Zespdt MIK i Pogotowia Konserwatorskiego MIK przeprowadzit analizy
materiatoznawcze oraz badania nieniszczgce przy uzyciu przenosnego mikroskopu
oraz kamery termowizyjnej. Wykonano 90 fotografii i 25 termograméw.

8 Grube tynki maja dwie warstwy. Spodnia konstrukcyjna wapienno - piaskowa szeroko - porowa
i zewnetrzna hydrauliczna z dodatkiem mielonej ceramiki.

> Mysliwiec K., Swiete znaki Egiptu, Iskry Warszawa 1990, s.247. Herodot, przekt. Hammer S., Dzieje,
Miary, wagi i pienigdze greckie, Czytelnik, Warszawa 1954, 2020

5.672
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Drugim obiektem badan jest cysterna nr 2 zlokalizowana na potudnie od cysterny

nr 1. W tym przypadku badano jedynie strefe wejscia ze studnig. W tym przypadku
na uwage zastuguje uzycie zaprawy cementowej do uszczelnienia scian studni. Sama
konstrukcja cembrowiny jest wykonana z kamieni wapiennych spajanych zaprawa
wapienno piaskowg (podobng do antycznych). Natomiast uszczelnienie $cian
wykonano zaprawa ciemno szarg o wyraznym spoiwie na bazie szarego cementu.
Podobng zaprawe znajdujemy w konstrukcjach fortyfikacyjnych na terenie Draziji.
Cho¢ w tym przypadku aby uzyskaé pewno$é nalezy wykona¢ dodatkowo badania
laboratoryjne. Samo wnetrze cysterny jest przewidziane do badania w nastepnym

sezonie.

Fot. 45 Studnia przy cysternie nr 2. Widoczne nowozytne tynki cementowe na cembrowinie
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ILUSTRACIE

Fot. 47 Fortyfikacje z okresu Il Wojny Swiatowej
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Fot. 49 Konserwacja i anastyloza ruin domu antycznego H1

39



TYNKI — DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 50 Stan zachowania tynkéw przez konserwacjg, typowy dla domu H1. Widoczne rozlegte ubytki,
odpspojenia i pekniecia

Fot. 51 Roslinnos¢ porastajgca korone murdéw, przyczyniajqca sie do stopniowej degradacji konstrukcji
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Fot. 53 Fragment uszkodzeri muru w domu H1, typowych dla scian z kamienia famanego. Przestrzenie pomiedzy
licowaniem wypetnione gruzem i piaskiem z gling
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Fot. 54 Klatka schodowa domu H1, sciana pétnocno-wschodnia — stan przed konserwacjq

Fot. 55 Klatka schodowa domu H1, sciana pdtnocno-wschodnia — stan po konserwacji
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Fot. 57 Klatka schodowa domu H1- stan po konserwacji
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Fot. 59 Klatka schodowa domu H1, Sciana pétnocno-zachodnia — stan po konserwacji
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Fot. 60 Dom H1, Oikos. Widok w kierunku potudniowym. Stan przed konserwacjg

i

Fot. 61 Dom H1, Oikos. Sciana potudniowa. Stan po konserwacji
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Fot. 62 Dom H1, Oikos. Widok w kierunku zachodnim Stan po konserwacji

Fot. 63 Dom H1, Oikos. Fragment tynkow na Scianie zachodniej. Stan po konserwacji
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Fot. 64 Dom H1, Widok w kierunku pétnocnym. Stan przed konserwacjq

Fot. 65 Dom H1, Widok w kierunku pétnocnym. Stan po konserwacji
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KONSERWACIJA KLATKI SCHODOWE)

Fot. 66 Klatka schodowa domu H1, stan przed konserwacjg

Fot. 67 Klatka schodowa domu H1, stan po konserwacji
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BADANIA CYSTERNY NR 1

Fot. 68 Cysterna nr 1, strefa wejscia

Fot. 69 Cysterna nr 1, Badania mikroskopowe tynkow
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Fot. 71 Tynk hydrauliczny na $cianie cysterny nr 1
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OBIEKTY ARCHEOLOGICZNE — DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 72 Monety, brgz — stan po konserwacji- awers

Fot. 73 Monety, brqz — stan po konserwacji — rewers
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Fot. 74 Lampka oliwna. Obiekt w trakcie konserwacji — zabieg odsalania

Fot. 75 Lampka oliwna. Obiekt po konserwacji
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Fot. 76 Lampka oliwna. Obiekt po konserwacji

Fot. 77 Lampka oliwna. Obiekt po konserwacji
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Fot. 78 Lampka oliwna. Obiekt po konserwacji

Fot. 79 Lampka oliwna. Obiekt po konserwacji
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Fot. 80 Konserwacje artefaktéw prowadzono w terenowej pracowni zorganizowanej w budynku fortyfikacji z okresu Il
Wojny Swiatowej

Fot. 81 Terenowa pracownia widok w kierunku pétnocnym
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