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W ramach umowy o statej wspotpracy naukowo-badawczej z kierownictwem
Miedzynarodowej Interdyscyplinarnej Ekspedycji Archeologicznej Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu, w tegorocznych pracach udziat wzigt przedstawiciel
Miedzyuczelnianego Instytutu Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Piotr Zambrzycki
konserwator rzeiby i elementéw architekturyl. Zadanie prowadzono réwniez w trybie
Pogotowia Konserwatorskiego ASP w Warszawie. Pobyt zrealizowano
w okresie 07.07- 06.08. 2022. Program pobytu zaktadat przeprowadzenie badan
konserwatorskich w obrebie stanowiska archeologicznego Novae oraz przeprowadzenie prac
konserwatorskich przy obiektach z wykopalisk. Uzupetnieniem pobytu delegacji MIK byto
odbycie wizyty studyjnej w Muzeum w Wielkim Tyrnowie, oraz spotkania z ekspertami
butgarskimi w dziedzinie badan nad kulturg antyczng oraz miejscowymi konserwatorami dziet
sztuki. Podczas wizyty zebrano materiat naukowy na temat technik kamieniarskich oraz
wptywu zastosowanych wspdtczesnych metod ekspozycji plenerowych na stan zachowania

historycznych muréw oraz artefaktéw im towarzyszgcych pochodzgcych z wykopalisk.
1. Prace badawcze:

W podstawowym zakresie kontynuowano wieloletni program badan konserwatorskich
pozostatosci zabudowan koszarowych Pierwszego Legionu Rzymskiego w Novae. Wzorem lat
poprzednich przeprowadzono badania termowizyjne, pomiary rozktadu wilgotnosci
konstrukcji murowych podczas ich odstaniania w trakcie wykopalisk. Na podstawie zebranego
materiatu ilustracyjnego i pomiardw in situ dokonano oceny trwatosci rozwigzan
konserwatorskich na terenie rezerwatu archeologicznego w Novae. Zespét MIK od lat analizuje
stan zachowania catego stanowiska po zakoriczonym w 2014 roku projekcie kompleksowej
rewitalizacji terenu.? Ekspozycja reliktow zabudowar obozu | Legionu Italskiego oraz
pozniejszych pochodzgcych z okresu bizantyriskiego wykorzystuje rézne formy wspdtczesnych
rozwigzan programowych i technicznych (Fot.1). Czesciowo odbudowanym murom
towarzyszy uczytelnienie kubatur budowli w postaci nowoczesnych konstrukcji i zadaszen.
Dziatanie to charakteryzuje sie ogromng skalg zatozenia oraz ztozonoscig problematyki

konserwatorskie;j.

! Ekspedycja dziata pod kierunkiem dr Hab. Eleny Kleniny.
2 Projekt dofinansowany ze $rodkéw unijnych.



Fot. 1 Teren rezerwatu archeologicznego w Novae. Widoczne nowoczesne rozwigzania ekspozycyjne

Powaznym wyzwaniem jest koegzystencja wspodtczesnych rozwigzan i materiatéw
z pozostatosciami antycznych muréw i detalu architektonicznego. W toku prac
konserwatorsko rewitalizacyjnych zamontowano szereg zadaszen i przykry¢ oryginalnych
partii jako metoda zabezpieczenia przed niszczgcymi skutkami wéd opadowych. Przy tym na
duzg skale zastosowano konstrukcje stalowe i szklane. Praktycznie wszystkie korony muréw
poddano rekonstrukcji z uzyciem nowoczesnych materiatéw budowlanych. Dato to szereg
dobrych rozwigzan ale i przyczynito sie do powstania pewnych zagrozen. Najwiekszym
problemem nadal jest odwodnienie terenu. Dzieje sie to zwtaszcza w partiach ekspozycji
zagtebionej w gruncie. Przyktadem niezbyt skutecznego pomystu, jest zabezpieczenie
szklanym dachem wnetrza term. Niestety poprzez przykrycie wykopu szklang taflg,
wytworzono rodzaj szklarni w ktdrej bujnie rozwineta sie roslinnos¢. W chwili obecnej
praktycznie uniemozliwia ona nie tylko zwiedzanie ale i ocene stanu eksponowanych w tym
miejscu wyjagtkowo cennych reliktow architektury (Fot.11). Zdecydowanie dobrym
rozwigzaniem okazato sie zbudowanie stalowych wiat nad zabudowaniami Principiéw oraz
Bazyliki obozu z sanktuarium sztandaréw. Wysokie konstrukcje przykryto przejrzystymi
dachami ze szkta organicznego. Dzieki ich dobrej konstrukcji, ochroniono obiekt przed
opadami atmosferycznymi. Jednoczesnie nie spowodowano tym samym ograniczenia w
cyrkulacji powietrza. Stworzono w ten sposéb doskonate miejsce do eksponowania
znalezionych w okolicy detali rzezbiarskich i architektonicznych (Fot.12). Badajac od prawie 8
lat stanowisko szczegdlng uwage zespotu zajmuje zachowanie sie wspoétczesnych materiatéow
budowlanych wspétistniejgcych z historycznymi rozwigzaniami. Obecnie widzimy, ze niektére

z nich nie spetnity zatozen projektantéw. Najczesciej problem ten dotyczy wspodtczesnych



wyrobdéw ceramiki budowlanej. Obserwuje sie state pogarszanie trwatosci cegiet stosowanych
do rekonstrukcji filaréw Bazyliki Wielkiej, czy tez ceramicznych ptytowan posadzek w termach
obozowych (Fot.4-6). Bardzo dobrze natomiast sprawdzajg sie zaprawy murarskie i spoiny
murow kamiennych. Sporadycznie wystepujg wykwity wolnego wapna, a w nieduzym stopniu
zachodzi zjawisko degradacji spoin w postaci peknie¢ dylatacyjnych ( Fot.7-9). W trakcie badan
terenowych stosowano przenos$ne urzadzenia do analiz nieinwazyjnych. Mierniki rozktadu
wilgotnosci, kamery termowizyjne a takze mobilny mikroskop3. Dzi§ mozna potwierdzié
pozytywne cechy zaprawy z dodatkiem kruszywa ceramicznego uzytej do spoinowania muréw
kamiennych i ich koron. Mniej zadawalajace efekty daty one w przypadku murdéw ceglanych.
Tu wyraznie zaprawa jest zbyt mocna i zwiezta. Doprowadza to do uszkadzania cegiet
i powolnej destrukcji muréw. Oczywistym czynnikiem majgcym wptyw na stan zachowania
zabytku majg naprezenia termiczne zwigzane z insolacjg (Fot.2)*. Teren Novae charakteryzuje
sie znacznymi amplitudami temperatur rocznych przy wysokiej wilgotnosci powietrza
zwigzanej z oddziatywaniem pobliskiego Dunaju. Nie bez znaczenia jest réwniez wptyw
otaczajacej stanowisko bujnej roslinnosci a zwtaszcza gestych laséw. Praktycznie catg okolice
pokrywajg zwarte zarosla z wysokimi drzewami. Presja przyrody jest podstawowym
problemem dla stuzb utrzymujgcych teren przeznaczony do zwiedzania. Naktada to na
wszystkich koniecznos¢ statego monitorowania warunkow oraz stanu zabytku a takze czestych
interwencji. Szcze$liwym zbiegiem okolicznosci jest materiat z jakiego budowano w czasach
antycznych. Uzycie stosunkowo twardych i mato nasigkliwych kamieni (piaskowce kwarcowe
i wapienie zbite) sprawia, ze w nieduzym stopniu materiat ten ulega erozji. Natomiast
wapienie miekkie szybko pokrywajg sie porostami a ich dekoracje ulegajg szybkiej destrukcji.
W takim wypadku niezbedne jest umieszczanie najcenniejszych detali w magazynach lub

zadaszonym lapidarium.

W tym roku prowadzono réwniez badania technik prowincjonalnych warsztatéw
kamieniarskich terenu Dolnej Mezji okresu II-1V w n.e. Wykonano testy uzycia kopii narzedzi

antycznych bezposrednio na materiale tozsamym z oryginalnym. Tworzona w ten sposéb baza

3 Do badan wykorzystano mikroskop cyfrowy Levenhuk DTX 500 Mobi.
4 Szczegdlne nasilenie zjawisk erozyjnych zachodzi w gérnych partiach ceglanych filaréw. Tu powstaja
najwieksze réznice termiczne i okresowe dziatanie wody.
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danych przyczyni sie dla lepszego poznania antycznych technik zwigzanych z powstawaniem

i dekorowaniem antycznych budowli.

43°36'48,2087" N
25°23'39,97821"E

Fot. 5 Widoczny destrukcyjny wptyw zbyt silnej zaprawy murarskiej i spoiny
Fot.6. Zdjecie mikroskopowe zaprawy spoiny muru ceglanego, pow. x 20



Fot. 9. Zaprawa z korony muru kamiennego, zdjecie mikroskopowe, pow. x 20
Fot.10. Fragment zrekonstruowanej posadzki z ptyt ceramicznych, widoczne wykwity wolnego wapna z zaprawy

Fot. 11. Pomieszczenie term pod zadaszeniem szklanym zarosniete przez dzikg roslinnos¢
Fot. 12. Lapidarium w Principiach, konstrukcja zadaszenia jako jednoczesna wizualizacja kubatury oryginalnych budynkéw



2. Prace konserwatorskie:

W obecnym sezonie wykonano wstepng konserwacje $wiezo odkrytego ottarza domowego

pochodzacego z wykopalisk.

Opis:

Fot. 13. Oftarzyk,
stan przed konserwacjq

Ottarz o formie wolnostojgcego postumentu, wykonano
z wapienia. Kompozycja o wym. 73 x 30 x 26 cm, skfada sie
z bazy trzonu i zwienczenia. Baza dekorowana u goéry
profilowaniem. Trzon od frontu z polem epigraficznym
i inskrypcjg wykutg wgtebnie. Napis faciiski zakomponowany
w siedmiu wierszach, kréj pisma to majuskutowa antykwa
z szeryfami. Zwienczenie wsparte na profilowanym uskokowo
gzymsie, ozdobione w gdrnej czesci od frontu i tytu dwiema
parami stylizowanych kwiatéw astra lub dzikiego jasminu
wpisanych w okrag. Boki zwienczenia zdobig wigzki z lisci
laurowych. W gdrnej pfaszczyinie oftarza wykuto koliste

zagtebienie $rednicy 19 cm dla metalowej misy paleniska.

Stan zachowania i przyczyny zniszczen:

Obiekt zachowany w dobrym stanie z niewielkim ubytkiem w gdérnej czesci zwienczenia.

Uszkodzenie powstato na skutek udaru mechanicznego. By¢ moze wigzato sie to

przewrdceniem ottarza®. Miejscowo wystepujg nawarstwienia w postaci osmolert w okolicy

zagtebienia paleniska w gornej powierzchni zwienczenia oftarza (Fot.19,29,30). Brak

nawarstwien siarczanowych wskazuje, ze oftarz byt eksploatowany wewnatrz pomieszczen i

nie byt narazony na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. W niedtugim czasie po

przewrdceniu zostat zasypany ziemia.

5 Prawdopodobnie stafo sie to w trakcie walki gdy pomieszczenie w ktédrym ottarz stat zostato zdobyte. Obiekt
zostat znaleziony lezgc na stronie frontowej. Brak odspojonego fragmentu lezgcego obok moze potwierdzaé

duzy impet uderzenia.



Whioski i zatozenia konserwatorskie:

Zatozono petng konserwacje zachowawczg obiektu a takze obja¢ go podstawowymi badaniami
materiatoznawczymi. Do czasu przeniesienia do Muzeum archeologicznego w Novae

postanowiono obiekt zabezpieczyé w Starej Bazie archeologicznej w Novae.
Przebieg prac:

Wykonano dokumentacje stanu zachowania obiektu. Nastepnie obiekt oczyszczono
z nawarstwien wodg i miekkimi szczotkami. Miejscowo doczyszczono kamien przy uzyciu
parownicy i miekkiej szczotki. Profilaktycznie natozono kompres z ligniny i wody destylowane;j
i obiekt osuszono (Fot.14,15). Dzieki temu podczas osuszania usunieto rozpuszczalne sole jakie
mogty znajdowac¢ sie w kamieniu. Wykonano dokumentacje fotograficzng stanu
po konserwacji (Fot.17,18). Nastepnie przeprowadzono badania traseologiczne

i mikroskopowe oraz sporzgdzono dokumentacje powykonawczg. Ostatecznie obiekt czasowo

zostat zabezpieczony w budynkach bazy archeologicznej w Novae.

Fot. 14, 15. Oftarzyk - etap zaktadania kompreséw odsalajgcych



Badania konserwatorskie i traseologiczne:

Majac na wzgledzie rozpoznanie
petrograficzne obiektu przeprowadzono
badania makro i mikroskopowe.
Zastosowano do tego cyfrowy mikroskop
przenosny Levenhuk DTX 500 Mobi. Wyniki
analiz moga potwierdzi¢ miejsce

pochodzenia obiektu oraz lokalizacji

warsztatu w ktérym zostat wykonany

Fot. 16. Badania mikroskopowe struktury kamienia

badany obiekt. Z dotychczas prowadzonych
badan geologicznych i samych obiektéw kamiennych w Novae wynika, ze miejscowy kamien
wapienny to wapieh gruzetkowaty i wapiei oolityczny®. W przypadku ottarza mamy do
czynienia z drugg odmiang tej skaty (Fot.27,28). Dodatkowo wykonano rejestracje smolistych
nawarstwien na kamieniu wystepujacych na gérnej powierzchni oftarza w okolicy paleniska

(Fot.29,30).

Niezwykle ciekawym zagadnieniem pozostaje poznanie antycznych technik kamieniarskich
jakimi postuzono sie w procesie twdérczym. Na szczescie na powierzchni zabytku zachowato sie
sporo czytelnych sladéw narzedzi kamieniarskich. Tworzg one interesujgcy zbiér zaréwno
typologiczny jak i metodyki ich uzycia. Zazwyczaj doswiadczony twdrca swiadomie dobiera
narzedzia do uzyskania zaplanowanego efektu. Tak stato sie w przypadku opisywanego
ottarzyka. Juz na wstepie mozemy rozpoznac kilka zasad jakimi sie postuzono komponujac to
dzieto. Podstawowymi narzedziami byty réznego rodzaju dtuta kamieniarskie. W zaleznosci od
celu miaty kilka wielkosci i charakteryzowaty sie odmiennym uksztattowaniem ostrza (grotu).

Podczas badan wyodrebniono nastepujgce narzedzia:

Gradzina — szeroko$¢ grotu 2,5 cm, 7 zebdw spiczasto zakonczonych, o rozstawie 0,4 cm. Uktad
obroébki skosny na scianach ptaskich bazy zwieniczenia i trzonu oftarza. Tworzac zagtebienia

w profilowaniu bazy u zwienczenia kierunek obrébki prostopadty do ptaszczyzny kamienia.

¢ Skoczylas J., Differentiation of the Rock Material at Novae in the -Light of Petrographie Investigation,
[w:] Novae. Studies and Materials,t. 1, Adam Mickiewicz University Press Poznan, 1995, s.91-99.



Dtuto ptaskie — szerokos$¢ grotu 1,2 cm pas na styku trzonu i profilu zwienczenia. Tym samym

dtutem podkreslono linie odciecia poszczegdlnych czesci profilowan.
Dtuto ptaskie - szerokos¢ grotu 0,7 cm i 1 cm, do wyrzezbienia lisci laurowych na zwienczeniu.

Wiertto piérowe o wymiarach grotu 0,4-0,6 cm uzyte z wiertarkg smyczkowa (tukowg, albo
»wiolina”). Nawierty podkreslajgce dekoracje rzezbiarska w postaci stylizowanych kwiatéw

oraz wigzanki lisci laurowych.

Dodatkowym zZrédtem informacji technologicznych sg zawsze inskrypcje umieszczane
na obiektach zabytkowych. Stanowig one bowiem czesto wymagania najwyzszej precyzji
wykonania. Do rozplanowania i wykucia napisu potrzebna wiedza oraz znaczny zestaw
narzedzi kamieniarskich. Dfuta liternicze odznaczajg sie tez najwyzszg precyzja wykonania.
W przypadku opisywanego obiekty szczesliwie zachowat sie napis wotywny umieszczony na
frontowej Scianie trzonu ottarzyka. Pole epigraficzne zakomponowano
w 8 wierszach z rGwnymi interliniami szerokosci okoto 1 cm ( 1/2 rzymskiego digitus ). Do dzi$
zachowaty sie doskonale widoczne narysy w postaci ztobionych ostrym grotem poziomych linii
wyznaczajacych granice wierszy. Sam napis wykonano wgtebnie po tacinie antykwa
dwuelementowa majuskutowg z szeryfami. Artysta wykut inskrypcje z tzw. wolnej reki,
na co wskazujg zauwazalne réznice w opracowaniu liter oraz roztozeniu Swiatet (przestrzeni)
pomiedzy nimi. Analizujgc techniczne aspekty wykonanego napisu mozina pokusié
sie o okreslenie wymiaréw i typdw narzedzi jakimi postuzono sie do jego wykonano. Dtugie
linie czesci liter wykuto przewaznie dtutem ptaskim o szerokosci grotu 2,4 cm ( 1 /3 digitus)
(Fot.20). Co ciekawe w niektérych przypadkach widaé, ze dtugie linie liter sktadano rowniez
z odcinkéw wykonanych dtutem ptaskim o szerokosci grotu 1 cm. Linie okrezne i fuki wykuto
dtutem ptaskim o szerokosci grotu okoto 0,4 cm (/4 digitus). Podobnie wykonano szeryfy liter.
Napis posiada szereg technicznych cech autorskich zwigzanych ze sposobem opracowania
poszczegdlnych liter. Niektore przypadkowo przyjmujg forme kursywy. Wiele zmodyfikowano
dla uzyskania efektu wiekszej ozdobnosci. Dobrym przyktadem jest tu litera T, Ei N (Fot.22,
23,24). Artysta ograniczony niewielkimi rozmiarami pola epigraficznego zastosowat rowniez
kilka ligatur (Fot.24,26). Niestaranne wykonanie liter O, C, S, wskazuje na pospiech lub srednie
umiejetnosci warsztatowe liternika. Podobne wnioski mozna wysnu¢ z braku zachowania
rownolegtosci linii pionowych w literach L, N, I, T, P i B. W kilku przypadkach linie te

poprowadzono pod kilkoma katami. Ciekawg wskazéwka jest fakt przyjetej przez autora
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metodyki wykonania liternictwa. Poczgtkowo w gornych wierszach zaczgt wykuwacé szerokim
dtutem proste linie w literach V, L, I, N. Z czasem wyraZnie zamienit dtuto na ptaskie waskie
i tak wykonat reszte napisu. Mozliwe, ze taka decyzja zostata podyktowana koniecznoscig
zmiany wysokosci kolejnych wierszy. Widoczne jest tez, ze wiekszo$¢ tekstu wyrzezbiono
kantem waskiego dtuta ptaskiego. Tak kuto zazwyczaj litery w twardszym materiale (np.
marmurach czy wystepujgcym w poblizu wapieniu metamorficznym ,Hotnickim”). By¢ moze
autor byt przyzwyczajony do takiego podtoza i w ten sposéb nabyt owej maniery wykonawcze;j.
Rzezbigc wedtug zasad pracy w miekkim kamieniu nalezatoby najpierw wyku¢ proste dtugie
linie dbajac o ich pionowy ukfad, a potem uzupetni¢ krotsze linie poprzeczne a na koncu
wykonac tuki i szeryfy wezszymi dtutami. Gwarantowato to uzyskanie jednolitych w module
i prostych czcionek. W przypadku opisywanego ottarzyka stato sie inaczej. Napis jest nieréwny
a litery pochylono w réznych kierunkach. Najwieksze wady wykazujg linie prowadzone po
okregu i tuki. Tu wyraznie wida¢ ztg geometrie podyktowang najwyrazniej pospiechem

(Fot.21)’.

Istnieje natomiast duze prawdopodobienstwo, ze twérca dla uzyskania miejsca dla ostatniego
dolnego wiersza przemodelowat profil bazy rezygnujac z gérnego profilu o ksztatcie simy.
Decyzja ta miata dos¢ rozlegte skutki bowiem doprowadzita do przetworzenia profilowania

bazy z trzech stron, frontowej oraz dwu bokow.

Dokonujgc generalnej oceny w sferze warsztatowej dzieta mozna potwierdzié znaczng biegto$é
jego twdrcy. Dotyczy to kompozycji, proporcji elementéw sktadowych oraz sposobu
wykonania. Dekoracje ptaskorzezbione wykuto z duzg swobodg by¢ moze bez rysunku
przygotowawczego. Nie mozna tez wykluczyé, ze oftarzyki takie z racji ich niewielkiego
rozmiaru oraz uniwersalnej funkcji produkowano masowo. Byé moze inskrypcje dodawano
dopiero na specjalne zamodwienie. Analizujgc ksztatt profilu na bazie oftarzyka mozna
zauwazy¢, ze autor zaplanowat poczatkowo bardziej ozdobng jego wersje. Zaczat prace od
strony tylnej gdzie widzimy sime i sime odwrdcong, przedzielone trzema listewkami (Fot.18).
Najpewniej potem zfozono zamdwienie na napis zaplanowany do umieszczenia na stronie

frontowej (Fot.19). Wyraznie tez ponaglono wykonawce co spowodowato pewne

7 Osobiscie uwazam, ze zdecydowana wiekszo$¢ ,,bteddéw” liternika wynika z poépiechu a nie braku
umiejetnosci. Przyktadowo istniejg zauwazalne réznice w opracowaniu liter O i G . Pierwsze majg ztg geometrie
a druga zas doskonatg. Wida¢, ze autor jak chciat to potrafit wykonaé poprawnie swojg prace.
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konsekwencje wptywajgce na jakos¢ dalszych dekoracji. Aby obnizy¢ profil bazy od strony
frontowej usunieto gérng listewke i czesé gérnej simy. Na prawym boku widac jeszcze, ze autor
pozostawit dwie listewki ujmujace dolng odwrdcong sime. Dalej postepowato kolejne
uproszczenie formy. Na stronach frontowej i lewym boku bazy dekoracja traci listewki
i zamienia sie w uskokowy i jedynie dwustopniowy profil. Co gorzej wykonany w zgrubnej
formie ze sladami dtuta gradzina pozostawionymi podczas wstepnej obroébki. Dla poprawienia
efektu ozdobnosci zaokraglono lekko gérne krawedzie stopni i najpewniej przeszlifowano
strugiem lub tarnikiem kamieniarskim. Podobnie szkicowo potraktowano gzyms pod
zwienczeniem. Wyraznie widaé, ze autor najwiecej uwagi poswiecit dekoracjom rzezbiarskim
zwienczenia natomiast pozostate czesci ottarza wykonano rutynowo nie zawsze zachowujac
rownolegtos¢ linii profilowan. Tym nie mniej nalezy zauwazy¢ dobrze wywazong kompozycje
ze Swiadomie dobranymi jej elementami. Nalezy pamietad, ze oftarzyk byt przewidziany jako
wolnostojgcy element wyposazenia domu i musiat petni¢ istotng funkcje dekoracyjna
i uzytkowa. Powinien sie réwnie dobrze prezentowac z kazdej strony. W przypadku ottarzyka
z Novae udato sie to doskonale. Bogato zdobione zwiericzenie przechodzi ptynnie w smukty
trzon wsparty na masywnej podstawie. Korzystny efekt optyczny zapewnia wyrazne zwezenie
kompozycji od strony bocznej. Uniknieto w ten sposéb efektu pogrubienia bryty przy
obserwacji od strony naroznika (ekspozycja 3/4). Oczywiscie pozostaje sprawg otwartg ocena
czy rzemieslnik wykonujacy dzieto skopiowat je z innego starszego wzorca, czy byt to wynik
jego wiasnych przemyslen. Bez watpienia natomiast jego kwalifikacje zawodowe pozwolity
na szybkie i wystarczajgco dobre wykonanie tego dziefa. Jesli chodzi o proweniencje obiektu
to wskazéwka moze byé materiat kamienny z jakiego obiekt wykonano. W tym wypadku
konieczne jednak sg bardziej zaawansowane badania petrograficzne. Zapewne tak cenny
obiekt bedzie réwniez przedmiotem pogtebionych badan historycznych co pomoze uscisli¢

miejsce jego powstania.
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Fot. 17.0ttarzyk po oczyszczeniu, lewy bok i front, widoczne réznice w profilu bazy
Fot. 18. Oftarzyk Prawy bok i tyt

Fot.19. Oftarzyk widok od gory

Fot. 20. Litera V wykuta dtutem ptaskim o szer. ok. 2,5 cm.
Fot. 21. Litera O wykuta dtutem ptaskim o szer. 0,5 cm.
Fot. 22. Litera N zmodyfikowana przez autora

N

st

O

Y

Fot. 23. Liternictwo przeksztatcone dla efektu plastycznego
Fot. 24. Brak konsekwencji w ukierunkowaniu linii pionowych
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Fot. 25. Narys interlinii Fot. 26. Ligatura na koricu wiersza

Fot. 29, 30. Zdjecie mikroskopowe smoliste nawarstwienia w okolicy paleniska oftarza pow. x 20 i x 500
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Konserwacja antycznego zarna:

W tym sezonie poza zabezpieczaniem odkrywanych w toku prac wykopaliskowych artefaktéw,
prowadzono rowniez planowe prace konserwatorskie przy wytypowanych obiektach
pochodzacych z poprzednich sezonéw. Jednym z nich byto kamienne zarno pochodzace

z okolic armamentarium i magazynéw obozowych.
Stan zachowania i przyczyny zniszczen:

Obiekt o formie spfaszczonych dwdch kamieni wykonanych z piaskowca kwarcytycznego
i granitu. Czes¢ granitowa (biegun) zachowata sie w catosci, i jest podzielona na 3 czesci.
W niej osadzona byta zelazna konstrukcja mocowania kamienia do osi zarna. Czesci metalowe
przytwierdzone byty oryginalnie w wykutych gniazdach metoda zalewki otowianej. Tak samo
najpewniej przytwierdzona byta zelazna korba stuzgca do wprawiania kamienia w ruch

obrotowy. Czes¢ dolna piaskowcowa (lezak) zachowana jest w % catosci w dwdch czesciach.

Fot. 31. ,Lezak” (piaskowiec) — stan przed konserwacjg
Fot.32. ,,biegun” ( granit czerwony) — stan przed konserwacjq
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Przebieg prac:

Na wstepie wykonano dokumentacje
fotograficzna. Fragmenty zostaty
oczyszczone miekka szczotka i parownica.
Fragmenty sklejono przy uzyciu zywicy
epoksydowej Akepox 5010 firmy Akemi.
Zelazne elementy poddano

mechanicznemu oczyszczeniu z luzno

zalegajacych produktéw korozji. W toku
Fot. 33. Etap spajania elementdéw granitowego bieguna konserwa cji powierzchnie metalu
poddano dziataniu konwertera i izolatora rdzy (Srodka kompleksowego) firmy Wurth.
Powierzchnie koncowo zabezpieczono powtokg 5% paraloidu B-44 w acetonie w dwdch
warstwach. Wykonano koncowg dokumentacje fotograficzng obiektéw (Fot.34-38).

Oryginalne kotwy w zalewce otowianej wklejono punktowo przy uzyciu Akepox 50108,

Fot. 34, 35., Lezak” i ,,biegun”, stan po konserwacdji lipiec 2022

8 Analizujgc stan zachowania czesci granitowej zarna jako przyczyne spekan potwierdzono dziatanie
skorodowanych kotew i bolcéw w osadzonych oryginalnie w kamieniu metoda tzw. zalewki otowianej.

W normalnych warunkach zelazo chronione jest przed agresywnym wptywem otoczenia poprzez pasywna
powtoke otowiu. Niestety z czasem do zelaznych czesci dostaje sie wilgo¢ powodujgc korozje metalu. W takim
wypadku produkty korozji znacznie zwiekszajg swojg objetos¢ powodujgc pecznienie catego potaczenia.

To z kolei poprzez nacisk na $cianki gniazda bolca powoduje pekanie kamienia. Majg na celu ponowne scalenie
elementdéw kotwy i bolce wklejono w taki sposéb aby nie przenosity one w przysztosci naprezen na kamien.
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Fot. 37, 38. ,,Biegun” — strona gérna z widocznym Zelaznym mocowaniem osi ( wrzeciona) kamienia. Strona spodnia stuzgca
do rozcierania ziarna o gorna powierzchnie , lezaka”. Widoczne przechodzgce na wylot kotwy mocowania wrzeciona
w zalewce ofowianej — stan po konserwacji lipiec 2022

Konserwacja obiektéw brazowych i otowianych z wykopalisk.

Zgodnie z programem pobytu wykonano konserwacje 33 obiektow archeologicznych.
Na zbiér ztozyty sie monety brgzowe (32 szt.) i brgzowy klucz o formie pierscienia, odkryte

podczas badan w obecnym sezonie.
ZatoZenia konserwatorskie:

Podstawowym zatozeniem konserwatorskim byto oczyszczenie obiektéw ze szkodliwych
nawarstwien a nastepnie zabezpieczenie i wigczenie ich do zbioru magazynowego wg. listy
inwentarzowej. Zasadniczym celem dziatan konserwatorskich jest zachowanie w mozliwie
najlepszym stanie reliefu odnalezionych monet. W przypadku opisywanego zbioru w wyniku

prob czyszczenia okreslono charakter i stratygrafie nawarstwien wystepujgcych na metalu.
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Przy tym ustalono metodyke postepowania ograniczajacg ryzyko uszkodzenia oryginalnej

powierzchni monet przy zachowaniu ich formy plastyczne;.

Analizujgc stan zachowania obiektéw zdecydowano o mechanicznym usuwaniu nawarstwien.
Dla utatwienia procesu stosowano przy tym réwniez myjke ultradZzwiekowa i wode
destylowang. Decyzja o pozostawieniu czesci zielonych nawarstwien podyktowana jest
potwierdzonym faktem, ze rysunek reliefowy na monetach w duzej cze$ci zachowat sie jedynie
w grubosci nawarstwien. W takim przypadku ich catkowite usuniecie wigzatoby sie z zupetnym

zatarciem cech indywidualnych znalezionych artefaktow®.
Stan zachowania i przyczyny zniszczen:

W przypadku artefaktéw archeologicznych wykonanych z brazu ich stan zachowania zalezy od
kilku podstawowych czynnikow. Cech indywidualnych obiektu tj, sktad chemiczny metalu,
forma (rozmiary) a takze historia i lokalizacja depozytu ( zalegania do momentu odkrycia). W
wyniku wzajemnego oddziatywania stan zachowania poszczegdlnych przedmiotéw bywa
zupetnie odmienny. W przypadku monet od catkowicie zatartego reliefu do doskonale
widocznych cechach plastycznych. W praktyce zawsze cata powierzchnia metalu pokryta jest
réoznego rodzaju nawarstwieniami. Ich grubos¢ zalezy od warunkéw przechowywania,
wilgotnosci i agresywnosci chemicznej otoczenia. Monety znalezione w obecnym sezonie
charakteryzujg sie dobrym lub umiarkowanie dobrym stanem zachowania. W kilku
przypadkach zatarcie formy jest wynikiem dfugotrwatej eksploatacji. W wyniku ktérej rysunek

ulegt catkowitemu zatarciu i z tego powodu juz w czasach antycznych ,wyszty w obiegu”

 Zazwyczaj wierzchnie zielone powtoki znajdujg sie na warstwie tlenku miedzi (kuprytu).
Charakteryzuje sie on brgzowo-czerwong barwa oraz wysoka twardoscig. W zaleznosci od
warunkéw i czasu w jakim moneta przebywata grubos¢ tego nawarstwienia moze wynosi¢ do
kilku milimetréow. Czesto zupetnie zaciera ona rysunek uniemozliwiajgc identyfikacje
i datowanie monety. Usuniecie nawarstwien metodami mechanicznymi niesie ryzyko
uszkodzenia powierzchni metalu, podobne zagrozenia pojawiajg sie przy chemicznych
metodach. W tym przypadku konieczne jest zazwyczaj uzycie kilku réznych zwigzkéow
chemicznych ukierunkowanych na usuniecie lub zmiekczenie konkretnego typu nawarstwien.
W praktyce dziatan terenowych zazwyczaj do chemicznego usuwania zielonych nalotdéw
stosuje sie roztwory kwasu mrowkowego lub siarkowego. Do obnizenia zwieztosci kuprytu
wodnych roztwordw wersanianiu disodowego (CioH16N20s).
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( przyktad fot.40). Natomiast szczesliwym trafem znaczna ich ilos¢ zachowata indywidualne
cechy pozwalajace na ich rozpoznanie i datowanie. W wiekszosci przypadkéw relief jest
zachowany i czytelny. Cho¢ przewaznie w partii zewnetrznych grynszpanowych nawarstwien.
Miejscami majg one zabarwienie zielono czarne na skutek wbudowania zwigzkéw zelaza
z otoczenia. W przypadku szczegdlnie grubych powtok zazwyczaj ponizej zielonych
naskorupien zalega szczelna warstwa tlenkéw miedzi (kupryt). W takim przypadku metal pod
nig bywa szczegdélnie mocno uszkodzony. Czesto po usunieciu nawarstwien okazuje sie, ze
cechy indywidualne monety zostaty dawno utracone. Totez taka decyzja musi by¢ podjeta po

gruntownej analizie czynnika ryzyka i oczekiwanych efektéw pracy.

Przebieg prac:

Prace poprzedzito wykonanie dokumentacji
stanu zachowania przed dziataniami
konserwatorskimi. Nastepnie delikatnie
usunieto  mechanicznie  nawarstwienia,
resztki gleby i zabrudzenia organiczne.
Miejscowo  usuwano  grube  zielone

nawarstwienia stosujac pidrka

wa® r ; R Y, Wibkna szklanego i skalpele. Obiekty
Fot. 39. Pracownia konserwatorska w Starej bazie w Novae

poddano kapieli w wodzie destylowanej
wspomagajac ten proces myjka ultradzwiekowg. Nastepnie kontynuowano mechaniczne
usuwanie nawarstwien, stosujac szczoteczki z plastikowym wiosiem (unikajgc zarysowan
metalu), piorka z wtdknem szklanym oraz skalpele. Wyjgtkowo twarde nawarstwienia oraz
zabrudzenia w zagtebieniach detali i ornamentdéw usuwano ponadto mechanicznie przy uzyciu
narzedzia wielofunkcyjnego - dremel z cienkg koncdwka i na niskich obrotach, pozwalajgcych
na precyzyjng kontrole efektéw pracy. Kolejng czynnosciag byto zabezpieczenie powierzchni
inhibitorem korozji w postaci 4% roztworu Benzotriazolu w alkoholu etylowym. Nastepnie
obiekty odsalano w kapieli w wodzie destylowanej z uzyciem myjki ultradzwiekowej.
Ostatecznie powierzchnie metalu zabezpieczono dwukrotnie natozong powtoka 5% paraloidu
B-44 w acetonie. Wykonano réwniez koncowg dokumentacje fotograficzng wszystkich 33

obiektow ( przyktady Fot. 42-46). Ostatecznie obiekty przekazano do dalszych analiz

numizmatycznych i magazynu muzealnego.
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Fot. 45, 46. Brqzowy pierscieri petnigcego funkcje klucza — stan po konserwacji
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